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สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ  

 
การวิจัยเรื่อง การสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 มี

วัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 2) หา
คุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 และ 3) ศึกษาความพึง
พอใจของผู้เรียนต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 ซึ่งผู ้วิจัยได้
สรุปผล อภิปรายผล และมีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
5.2  อภิปรายผล 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
การสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 ผู้วิจัยได้ทำการ

สร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอล หลังจากนั้นได้ให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล และนำ
ชุดสาธิตไปเป็นสื ่อประกอบการเร ียนการสอน หลังจากผู ้เร ียนเร ียนจบแล้วให้ทำการ ตอบ
แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอล สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 

5.1.1 ผลการประเมินคุณภาพชุดสาธิตวงจรดิจิตอล 
ผลการวิจัยพบว่าผู้เชี่ยวชาญเห็นว่าชุดสาธิตมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก ( X =4.17 , 

S.D.=0.51) โดยเห็นด้วยกับด้านความเร้าใจ/การดึงดูดความสนใจของผู้เรียน ในระดับมาก ( X =4.33 
, S.D.=0.64)  ซึ่งรายการประเมินคุณภาพในหัวข้อ ช่วยดึงดูด เร้าความสนใจและสร้างแรงจูงใจให้เกิด
กับผู้เรียน และมีความเหมาะสมกับระดับความรู้ของผู้เรียน มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือ และชุด
สาธิตใช้งานได้สะดวก และเป็นไปตามขั้นตอน ตามลำดับ ในด้านการส่งเสริมความรู้และทักษะของ
ผู้เรียน มีคุณภาพในระดับมาก ( X =4.20 , S.D.=0.46) ซึ่งรายการประเมินคุณภาพในห้วข้อคุณค่า
และคุณประโยชน์ทางวิชาการของชุดสาธิตเพ่ือใช้ประกอบการจัดการเรียนการสอน มีค่าเฉลี่ยสูงสุด  
รองลงมาคือชุดสาธิตสามารถพัฒนาการเรียนรู้และทักษะของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี ผู้เรียนสามารถนำ
ความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ และชุดสาธิตเสริมสร้างประสบการณ์ในการฝึกทักษะความรู้ใหม่ๆ ตามลำดับ 
และในด้านการออกแบบและสร้างชุดสาธิต มีคุณภาพในระดับมาก ( X =3.98 , S.D.=0.42) ซึ่ง
รายการประเมินคุณภาพในหัวข้อการออกแบบ รูปร่าง ลักษณะ ชุดสาธิตเหมาะสม และชุดสาธิตมีสี
สวยงาม เหมาะสมและสื่อความหมายได้ชัดเจน มีค่าเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือ ชุดสาธิตมีความปราณีต
เรียบร้อย สวยงาม การจัดวางตำแหน่งของอุปกรณ์มีความชัดเจน มองเห็นได้ง่าย สะดวกต่อการ
ทดลอง ชุดสาธิตมีโครงสรางและสวนประกอบงาย ไมซับซอน วัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้มีความแข็งแรง
ทนทานต่อการใช้งาน เคลื่อนย้ายได้ง่ายและสะดวก และการบำรุงรักษาสามารถทำได้ง่าย ตามลำดับ 
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5.1.2 ผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ผลการวิจัย พบว่า ผู้เรียนมีคะแนนเฉลี่ยของการทดสอบก่อนเรียน เท่ากับ 15.07 ซึ่ง

ผู้วิจัยได้ดำเนินการสอนตามแผนการสอนโดยใช้ชุดสาธิตวงจรดิจิตอลที่สร้างขึ้นเป็นสื่อประกอบการ
เรียนการสอน จากนั้นได้ให้ผู้เรียนทำใบงานโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติดิจิตอลและเก็บคะแนนการทำใบงาน 
จากชุดฝึกจำนวนทั้งสิ้น 11 ใบงาน มีค่าคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 23.63 หลังจากผู้เรียนได้เรียนครบทุก
หน่วยเรียน และได้ทำใบงานครบทั้ง 11 ใบงานแล้ว จึงทำการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ทดสอบ
หลังเรียน) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 23.00 โดยมีประสิทธิภาพของชุดฝึกดิจิตอลคิดเป็นร้อยละ 78.77 และ
ผลคะแนนจากการทำใบงานของผู้เรียนจำนวนทั้งหมด 11 ใบงาน พบว่า มีจำนวน 6 ใบงานที่มีค่า
คะแนนมากกว่าร้อยละ 80 จำนวน 3 ใบงานที่มีค่าระหว่าง 70-79 และมีจำนวน 2 ใบงานที่มีค่า
คะแนนต่ำกว่าร้อยละ 70 

5.1.3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียน 
ผลการวิจัย พบว่า ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอลอยู่ในระดับมาก    

( X =4.17 , S.D.=0.65) โดยพึงพอใจในระดับมากต่อรายการช่วยดึงดูด เร้าความสนใจและสร้าง
แรงจูงใจให้เกิดกับผู้เรียน รองลงมาคือ ชุดสาธิตใช้งานได้สะดวก  และเป็นไปตามขั้นตอน ชุดสาธิต
สามารถพัฒนาการเรียนรู้และทักษะของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี ชุดสาธิตมีสีสวยงาม  เหมาะสมและสื่อ
ความหมายได้ชัดเจน การจัดวางตำแหน่งของอุปกรณ์มีความชัดเจน  มองเห็นได้ง่าย สะดวกต่อการ
ทดลอง ชุดสาธิตเสริมสร้างประสบการณ์ในการฝึกทักษะความรู้ใหม่ๆ มีความเหมาะสมกับ ระดับ
ความรู้ของผู้เรียน ผู้เรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ และชุดสาธิตมีความประณีตเรียบร้อย 
สวยงาม ตามลำดับ  

 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
การสร้างชุดสาธิตวงจรดิจ ิตอล ว ิชาดิจ ิตอลเบื ้องต้น รหัสว ิชา 2104-2107 อภิปราย

ผลการวิจัย ได้ดังนี้ 
ชุดสาธิตวงจรดิจิตอล วิชาดิจิตอลเบื้องต้น รหัสวิชา 2104-2107 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีคุณภาพอยู่

ในระดับมาก โดยผู้เชี่ยวชาญเห็นว่าชุดสาธิตวงจรดิจิตอล สามารถเร้าความสนใจ ดึงดูดความสนใจ
ของผู้เรียนได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของหาญชัย ฉั่วประดิษฐ์ภัณฑ์ (2549) ที่ทำการวิจัยเรื่องแผง
สาธิตวงจรเข้าและถอดรหัสสัญญาณ ผลการวิจัยพบว่าแผงสาธิตมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก โดยกลุ่ม
ตัวอย่างเห็นว่าสามารถดึงดูดความสนใจในการทดลองใช้ชุดสาธิต เนื่องมาจากในการสร้างชุดสาธิต 
ผู้วิจัยได้ทำการออกแบบและสร้างอย่างเป็นระบบ เป็นขั้นตอน ยึดหลักวิชาการในการสร้างจึงทำให้
ชุดสาธิตมีความน่าสนใจ สามารถดึงดูดผู้เรียนให้ตั้งใจเรียนและเข้าใจในการฝึกทักษะปฏิบัติมากขึ้น 
รวมถึงสอดคล้องกับงานวิจัยของพิเชษฐ์ บังวรรณ์ (2556) ซึ่งทำการวิจัยเรื่องการพัฒนาและศึกษา
ประสิทธิภาพชุดสาธิตการอ่านค่าเครื่องวัดมัลติมิเตอร์แบบเข็ม ผลการวิจัยพบว่า ชุดสาธิตมี ความ
ประณีตเรียบร้อย สวยงามและทันสมัย ช่วยดึงดูดเร้าความสนใจและสร้างแรงจูงใจให้เกิดกับผู้เรียน 
สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้และกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติด้วยตนเอง สัมผัสกับเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์   
ในด้านการส่งเสริมความรู้และทักษะของผู้เรียน ผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีคุณภาพในระดับมาก โดยมีหัวข้อ
เรื่องคุณค่าและคุณประโยชน์ทางวิชาการของชุดสาธิตเพื่อใช้ประกอบการจัดการเรียนการสอน มี
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ค่าเฉลี่ยสูงสุด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของเฉลิม พิเมย (2549) ซึ่งทำการวิจัยเรื่องการสรางชุดสาธิต
ระบบนิวแมติกสไฟฟา เรื่อง อุปกรณควบคุมและวาลวในระบบนิวแมติกสไฟฟา ผลการวิจัยพบว่าชุด
สาธิตที่สร้างขึ้นมีคุณภาพในระดับมากที่สุด ในด้านสามารถเชื่อมโยงความรู้จากภาคทฤษฏีไปสู่การ
ปฏิบัติทดลอง เพื่อช่วยให้ผู ้เรียนเกิดความเข้าใจในบทเรียนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์จริงได้ ในด้านการออกแบบและสร้างชุดสาธิต ผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีคุณภาพในระดับมาก 
โดยมีหัวข้อการออกแบบรูปร่าง ลักษณะ ชุดสาธิตเหมาะสม และชุดสาธิตมีสีสวยงาม เหมาะสมและ
สื่อความหมายได้ชัดเจน มีค่าเฉลี่ยสูงสุด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของพิเชษฐ์ บังวรรณ์ (2556) ซึ่งทำ
การวิจัยเรื่องการพัฒนาและศึกษาประสิทธิภาพชุดสาธิตการอ่านค่าเครื่องวัดมัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
ผลการวิจัยพบว่า ชุดสาธิตที่พัฒนาขึ้นเหมาะสมกับกระบวนการเรียนการสอนแบบปฏิบัติการทดลอง 
เพราะชุดสาธิตช่วยดึงดูด เร้าความสนใจและสร้างแรงจู งใจให้เกิดกับตัวผู้เรียนในการปฏิบัติการ
ทดลอง  

ผู้เรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ทั้งนี้เนื่องมาจากเมื่อผู้สอน
ได้ดำเนินการสอนโดยใช้ชุดสาธิตวงจรดิจิตอลที่สร้างขึ้นเป็นสื่อประกอบการเรียนการสอน ทำให้
ผู ้เรียนมีความเข้าใจในเนื ้อหาของอุปกรณ์และการต่อวงจรดิจิตอลมากขึ ้น หลังจากผู ้สอนได้
ดำเนินการสอนตามแผนการสอน ได้ให้ผู้เรียนทำใบงานโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติดิจิตอลและเก็บคะแนน
การทำใบงาน จากชุดฝึกจำนวนทั้งสิ้น 11 ใบงาน จากการทำใบงาน ผู้เรียนมีความเข้าใจและสามารถ
ต่อวงจรดิจิตอลได้อย่างถูกต้องโดยมีค่าคะแนนเฉลี่ยสูง หลังจากผู้เรียนได้เรียนครบทุกหน่วยเรียน 
และได้ทำใบงานครบทั้ง 11 ใบงานแล้ว ผู้วิจัยได้ทำการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ทดสอบหลังเรียน) 
พบว่าผู้เรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ
อรวรรณ แท่งทอง (2561) ซึ่งทำการวิจัยเรื่อง แนวทางการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้
เทคนิคการใช้ใบงาน (Job Sheet) รายวิชาโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม  ผลการวิจัยพบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 0.05 และ
สอดคล้องกับงานวิจัยของวิวัฒน์ เจริญสุข (2555) ซึ่งทำการวิจัยเรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาปฏิบัติการระบบควบคุม โดยใช้ใบงาน (Job Sheet) ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีสาขา
วิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนโดยการใช้ใบงานสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และจากการนำ
ชุดฝึกดิจิตอล และใบงานวิชาดิจิตอล มาประกอบการเรียนการสอน ทำให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ที่สูงขึ้น 
ซึ่งดูได้จากประสิทธิภาพของชุดฝึกดิจิตอลที่มีค่าประสิทธิภาพที่สูง แต่เมื่อพิจารณาเป็นรายใบงาน
พบว่าผลคะแนนจากการทำใบงานของผู้เรียน มีจำนวน 2 ใบงานที่มีค่าคะแนนต่ำกว่าร้อยละ 70 คือ
ใบงานที ่  9 เร ื ่องส ัญญาณพัลส ์และส ัญญาณนาฬิกา และใบงานที ่  11 เร ื ่องวงจรนับแบบ 
Asynchronous และ Synchronous ซึ่งใบงานทั้ง 2 นี้มีเนื้อหาที่ยากและในการฝึกปฏิบัติต้องเข้าใจ
เนื้อหาพื้นฐานให้มีความแม่นยำก่อน หลังจากนั้นจึงนำผลมาทำการวิเคราะห์และปฏิบัติ จึงทำให้
ผู้เรียนมีคะแนนต่ำ ไม่สามารถฝึกปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง 

ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อชุดสาธิตวงจรดิจิตอลในระดับมาก ในหัวข้อเรื่องช่วยดึงดูด เร้าความ
สนใจและสร้างแรงจูงใจให้เกิดกับผู้เรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของเฉลิม พิ เมย (2549) ซึ่งทำการ
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วิจัยเรื่องการสรางชุดสาธิตระบบนิวแมติกสไฟฟา เรื่อง อุปกรณควบคุมและวาลวในระบบนิวแมตกิส
ไฟฟา ที่พบว่า ชุดสาธิตเป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนสร้างความเข้าใจในเรื่องที่กำลังศึกษาอยู่ได้มีความ
มั่นใจ ทำให้เห็นการทำงานและผลของการทำงานจริงของอุปกรณ์ ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความสน ใจ 
รวมทั้งการสร้างชุดสาธิตวงจรดิจิตอลมีสีสันสวยงาม ใช้งานได้สะดวก เป็นไปตามขั้นตอน การจัดวาง
ตำแหน่งของอุปกรณ์มีความชัดเจน มองเห็นได้ง่าย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของจิรโรจน์ สามารถโชติ
พันธุ ์ และคณะ (2558) ได้ทำการวิจัยเรื ่องการพัฒนาชุดสาธิตการกำเนิดแรงดันไฟฟ้าสำหรับ
ประยุกต์ใช้ในรายวิชาหลักมูลของวิศวกรรมไฟฟ้า ทีพ่บว่า นักเรียนพึงพอใจต่อชุดสาธิตในปัจจัยเรื่อง
ภาพ อุปกรณ์ประกอบ ขนาดตัวอักษรและสีสันมองเห็นได้ชัดเจน และการจัดวางตำแหน่งแต่ละสว่น
ในชุดสาธิต ส่งผลให้การใช้ชุดสาธิตในการจัดการเรียนการสอนสามารถดึงดูดความสนใจของผู้เรียน 
และผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยครูใช้ชุดสาธิตเป็นสื่อประกอบการสอน 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
5.3.1 ข้อเสนอแนะจากผลงานวิจัย เนื่องจากชุดฝึกปฏิบัติวงจรดิจิตอลเป็นชุดฝึกที่ผู้วิจัย

สร้างข้ึนมาเอง ดังนั้นถ้ามีผู้สนใจจะนำไปใช้จะต้องทำการศึกษาการใช้งานให้เข้าใจอย่างละเอียด ก่อน
นำไปใช้ 

 
5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการทำวิจัยในครั้งต่อไป จากผลการวิจัยที่พบว่า คะแนนในการทำ

ใบงานที ่  9 เร ื ่องส ัญญาณพัลส ์และส ัญญาณนาฬิกา และใบงานที ่  11 เร ื ่องวงจรนับแบบ 
Asynchronous และ Synchronous มีคะแนนต่ำกว่าร้อยละ 70 ดังนั้นควรศึกษาวิจัยแนวทางการ
พัฒนา เนื้อหา ใบงาน รูปแบบการสอน สื่อ หรือการวัดและประเมินผล เรื ่องสัญญาณพัลส์และ
สัญญาณนาฬิกา และเรื่องวงจรนับแบบ Asynchronous และ Synchronous เพ่ือให้ผู้เรียน มีผลการ
เรียนที่สูงขึ้น 


